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CP CU1

Hat ve topraklama testi icin baglanti Gnitesi




Hat ve topraklama test sistemi - CPC*

CPC 100, primer techizatlar icin gok islevli bir test setidir.
CP CU1 ile birlestirildiginde asagidaki testleri kapsar:

> Mesafe rolesi parametrelendirmesi igin havai hatlarin ve gt
kablolarinin hat empedanslari

> Paralel hatlar arasinda karsilikli baglanti empedanslari

> BuUyuk trafo merkezlerinin toprak empedanslari
(potansiyel distist veya 3 nokta testi)

> Adim ve dokunma gerilimleri
> Reduksiyon faktori

> Enerji iletim hatlarinin sinyal kablolarina kuplaji

CPC 100

HGT1 - Tasinabilir
topraklama test cihazi

CP GB1 - Topraklama kutusu
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100 + CP CU1

GUvenli test

Enerji iletim hatlarindaki dlcimler 6zel glvenlik dnlemleri
gerektirir. CP CU1, gelismis koruma icin kullanicinin test
altindaki hattan galvanik izolasyonunu saglar.

CP GB1 ek olarak, CP CU1 ve CPC 100'U test edilen hattaki
beklenmedik asiri gerilimlerden korumak icin yiksek akim
parafudrlari icerir. 30 kA'ya kadar akim glvenli bir sekilde
topraga yonlendirilebilir.

Yuksek dogruluk ve hafif

Havai hatlar ylksek miktarda parazite maruz kalabilir. Bu
nedenle dogru hat empedans 6lctimleri icin etkili guralta
bastirma gerekir.

Bu sebeple CPC 100, frekans secici 6lctim kullanir. Bu, hatta
glg frekansindan farkli frekansa sahip bir test akiminin
uygulandigr anlamina gelir.

CP CU1 - Baglanti birimi

Akim ve gerilim 6lctmleri icin dijital bir filtre kullanilmasi, gti¢
frekansi parazitlerinin etkili bir sekilde bastirilmasina ve test
parametrelerinin dogru bir sekilde belirlenmesine olanak tanir.

Geleneksel test ekipmani, cok daha yuiksek test akimlari

Vv dijital bir
filtre parazite
enjeksiyonu
>
30Hz 50Hz f

gerektiren gurltl bastirma yontemlerini kullanir.

Bu ylzden ekipman ¢ok daha buyik ve daha agirdir. Test
¢6zUmUmizin en agir bileseni 29 kg'dir; kolay kullanim ve
dinyanin her yerine nakliyat icin idealdir!

Avantajlariniz

> Yuksek Dogruluk: Frekans secici 6lciim
ve dijital filtreleme

Guvenlik: Galvanik izolasyon ve asiri
gerilimlerden koruma

Hafif ve kullanimi kolay

Ozel sablonlarla sezgisel raporlama ve

degerlendirme
Hat ve topraklama testi icin bir Unite

CB- www.omicronenergy.com/CPCU1




Hat empedansi 6lcimu

Mesafe korumasi icin hat parametreleri

Guvenilir ve selektif mesafe korumasi icin dogru hat
parametreleri cok dnemlidir. Parametre seti; pozitif ve sifir
bilesen empedansini (Z,, Z ) ve ayrica k faktérini (k, R./R,
ve X. /X, k) igerir.

Bu parametreler genellikle; farkli toprak direncleri, boru
hatlari veya diger bilinmeyen iletkenler gibi bilinmeyen
toprak 6zellikleri nedeniyle gercek hat parametrelerini
saglayamayan yazilim araclariyla hesaplanir. Bu, mesafe
koruma rélenizin duslk veya asiri erisimine neden olur ve
bu da kesintiye ve sebeke stabilitesinin kaybina yol acar.

Kisa bolge ve asiri bolge erisimi

Enerji iletim hatlarinda en sik gorilen arizalar toprak
arizalaridir. Ozellikle, yazilim hesaplamasindan kaynaklanan
hatalar bu tUr arizalari etkiler. Sagdaki 6rnek, yanlis bir k
faktoru ayari nedeniyle bir bir toprak arizasi icin alan asiri
erisimini gosterir. Bu durumda varsayilan k faktort gercek
faktdrden daha yuksektir. Bu nedenle, hattin uzak ucundaki
bir toprak arizasi, birinci alanda yanlis goralur.

Olclim avantajlari:

uzunlugunun
%100'U

Yanlis k faktord (asirt erisim egilimi)

> Bir hat empedansi dl¢imu

gerceklestirerek mesafe rolenizi
ayarlayin

> Z,,Z,ve k faktorlerini glvenli ve hizl bir

sekilde belirleyin

> Paralel hatlar arasinda karsilikli baglanti
Empedansi 6lcimu




Test kurulumu

Hat empedans 6lctim icin test kurulumu asagida
gosterilmistir. A-B, B-C ve A-C dongileri Z,'i belirlemek icin
olculur. ABC-G dongusu, Z 't belirlemek icin dlculir. Mesafe
rolelerinde yaygin olarak kullanilan k faktord formatlari
daha sonra bu iki degerden hesaplanir.

CPC 100 ile test

Ana Unite CPC 100 Unitesi, degisken frekans test akimini
Uretir ve yUksek dogruluk icin dijital filtreleme uygulayarak
akimi ve gerilimi 6lcer. Ardindan karmasik déngu
empedansi buna gore hesaplanir.

CP CU1, test edilen hat ile CPC 100 arasinda galvanik
izolasyon ve ayrica kisa ve uzun hatlar icin empedans
uyumu saglar.
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Toprak sebekesi =—=
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CP GB1, test ekipmanini ve kullaniciyr test edilen hattaki
herhangi bir beklenmedik asiri gerilimden korur. Ayrica,
testin kolay sekilde yUrttilmesi icin enerji iletim hattina
dogrudan baglantiya imkan verir.

Ozel bir test sablonu, pozitif ve sifir bilesen empedansinin
yani sira, yaygin olarak kullanilan formatlarda k faktoriint
de saglar. Ayrica, 6lcllen degerlere ve halihazirda
kullanilmakta olan role parametrelerine dayali olarak, her
ariza taru icin gercek alan erisimini de gosterir.

Karsihkl baglanti

Bu benzersiz test ekipmani ile, paralel hatlar arasindaki kar-
sihkh baglanti empedansi, dogru parametrelendirme icin
baglanti etkilerini de dikkate alacak sekilde belirlenebilir.

Yiksek gerilim alani

Guvenlik alani

]



Topraklama sistemi testi

Personel guvenligi

Bir toprak arizasi durumunda, bir trafo merkezinin icinde ve
disinda tehlikeli adim ve dokunma gerilimi olusabilir. Toprak
testleri, topraklama sistemlerinin etkinligini kanitlar ve

trafo merkezinin icindeki ve disindaki insanlarin gtvenligini
garanti eder.

Tum toprak sebekesinin durumunu belirlemek icin genellikle
bir potansiyel distst 6lcimi gergeklestirilir. Buna ek olarak,
insan glUvenligini saglamak icin acikta kalan yerlerde adim
ve dokunma gerilimleri 6l¢ulur. *

Test Akimi Uygulamasi

BuyUk topraklama sebekelerini test ederken, test edilen topraklama sebekesinin ve karsi
elektrodun potansiyeli Ust Uste binmemelidir. Bu, en kotl senaryonun gerceklesmesi
durumunda insan guvenligini saglamak icin yapilir, bu da her zaman ¢ok 6nemlidir. CPC 100
+ CP CUT1, test akimini mevcut bir enerji iletim hatti Gzerinden uzaktaki bir trafo merkezine

uygulayarak bu sorunun Ustesinden gelir.

Toprak Empedansi 6l¢cimu (3 nokta testi)

* EN 50522 ve IEEE 81 uyarinca potansiyel dlstst élctimu
icin, topraklama sebekesi farkli mesafelerdeki topraklama
elektrotlari ile toprak sebekesi arasindaki gerilim, referans
toprada ulasilana kadar olculir. PTM, test sonuglarini aninda
bir gerilim ve empedans cizelgesine donisturerek toprak
potansiyeli artisinin ve toprak empedansinin belirlenmesini
saglar.
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Adim ve dokunma gerilimi 6lcimu

EN 50522 veya IEEE 81 uyarinca yapilan Adim ve Dokunma Olctim avantajlari:

gerilimi 6lcimleri, trafo merkezi icindeki ve disindaki > Enerji iletim hatti uygulamasi ile gercek
konumlarda gerceklestirilir. PTM, EN 50522 veya IEEE 80

uyarinca, élciimleri otomatik olarak degerlendirir. test degerlerini belirleyin

Ana cihaza baglanmak icin uzun test kablolarina artik PTM ve HGT1 ile Toprak Empedansi ve
gerek olmadigi icin testler hizli ve kolay bir sekilde Adim ve Dokunma Gerilimi Testi

gerceklestirilebilir. Otomatik GPS izleme
BING haritalarinin Cevrimdisi Kullanimi

Grafikler ve Nihai sonuclar aninda
kullanilabilir

Gergek zamanl degerlendirme
Topraklama kablolarinda ve kablo
kiliflarinda reduksiyon faktort olcim

Gerilim 6l¢imu

Primary Test Manager (PTM) ve HGTT,
toprak empedansinin yani sira adim ve
dokunma gerilimini de hizli, basit ve
uygun sekilde 6lcmenizi saglar. Yeni bir
yaklagim nedeniyle artik CPC 100'de
operasyonel personele gerek yoktur.
Yanlis iletisimden ve yetersiz test
noktalarinin segilmesinden kaginmak
icin ttm olctmleri test madura ve
asistanlari birlikte sahada gerceklestirir.




Yazilim destekli test

AYOUT  FORMULAS

oATA

tion Parameters

AnoBE

PONGRRNOT

Test sablonlari

Hat ve toprak testleri icin 6zel Microsoft Excel™

test sablonlari sagliyoruz. Bu, raporlamanin ve test
verilerinin degerlendirilmesinin

hizli ve kolay bir sekilde gerceklestiriimesine imkan tanir.

Hat empedansi

Hat empedansi testi sablonu, 6lctlen empedanslara

dayali olarak rastgele bir parametre setinin (alanin X degeri
ve k faktori) gercek alan erisimini gosterir.

Soldaki 6rnek, ilk alanin, toprak arizalari icin dusuk

erisim alanini ortaya cikaran (genellikle alan erisiminin

%80'i)
ayarlarina atifta bulunmaktadir.

Topraklama testi

HGT1 ile birlikte Primary Test Manager (PTM), tam
otomatik toprak empedansi dlcimunin yani sira, adim

ve dokunma gerilimi él¢timlerini de destekler. Her iki test
de, test noktalarinin uygun sekilde izlenmesi icin GPS

ve BING haritalarinin ¢evrimdisi kullanimini icerir. PTM
aninda empedans ve gerilim cizelgeleri olusturur ve adim
ve dokunma gerilimlerini maksimum tek hat-toprak ariza
akimlarini dikkate alarak hesaplar. Bu, EN 50522 ve IEEE 80
uyarinca gercek zamanh degerlendirmeye imkan verir.

RelaySimTest ile sistem tabanli
koruma testi

RelaySimTest, CMC test setleriyle sistem tabanli koruma
testleri igin kullanimi kolay yazilimimizdir. Olclilen hat,
toprak ve karsilikli baglanti empedanslarini baz alarak

gUg sistemi simulasyonlari uygular ve otomatik olarak

coklu ariza senaryolari icin gercekgci gerilim ve akimlar
hesaplar. Bu benzersiz yaklasim, koruma rélelerinin
parametrelendirilmesi icin kullanilan hesaplamalar sirasinda
ve ayrica bir rélenin kurulumu veya eksiksiz bir koruma
semasi sirasinda olusan hatalari da ortaya cikarir.
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CPC 100: hepsi bir arada sistem
CPC 100, Ureticinin Uretim sahasindakilere ek olarak, One ¢tkan techizatlar
trafo merkezlerinin icindeki .\./e "ge\./resmdelq b.II’QOk baska ~ Akim transformatérleri
uygulamayi da kapsar. Bu gUclu cihaz, 15 Hz ila 400 Hz Gerilim transf torleri
frekans araliginda 5 kVA'ya kadar 2 kV veya 800A AC ya da = berlim transtormatoriert
400 A saglar. > Gug transformatorleri
Cesitli trafo merkezi techizatlarini test edebilir, bu sayede > Enerjiiletim hatlan
birkag ayri test cihazinin yerini alabilir. Bu, 6zellikle CPC > Ylksek gerilim kablolari
100'Un uygulama araligi cok sayida degerli aksesuarla > Topraklama sistemleri
genisletildigi icin CPC 100 ile test yapmayi zamandan ~ Déner makineler
tasarruf ettiren ve uygun maliyetli bir alternatif haline Hicrel kesicil
getirir. Genis kabiliyetlerine ragmen, CPC 100'Gn kullanimi = nucrelerve kesiaer
cok basittir. > |EC 61850 kurulumlari
Bu nedenle, trafo merkezi techizat testi alanindaki tiim > Korumardleleri
blytk uygulamalar icin ideal cihazdir.
Toprak direnci dlcer Mikro ohmmetre 400 A
Transformatorler, CT'ler ve Rogowski bobinleri ve diger gelenek-
VT'ler icin gevirme orani . sel olmayan CT/VT'ler icin test cihaz

Olger 29 kg
tek fazlh duvar prizi

(IEC 61850)

Yuksek akim uygula-

yabilen transformator Sargi direnci Olcer

Koruma rélesi test

Glic dlcer (P, i i
cihazi (bir faz V, I, f)

Q.9)

Miknatislanma
egrisi test cihaz

Multimetre
(V.I,R,Z,..)

12 kV (yukseltici ile)

800 A,

2 kA (yukseltici ile)

Yikselteg transformator

Faz agisi dlcer 2000V

Karmasik empedans dlcer
(yukler, kablolar, hatlar ve
transformatorler)

Hat empedansi ve

kablo 6lcimu
15 Hz - 400 Hz

Yukte kademe salteri
test ekipmani Gug transformatorleriicin vektor
grubu dogrulama sistemi

Polarite kont- Guc / yitirgenlik faktor
roléri Olclim seti



Teknik veriler

CPC 100"

Gug ozellikleri
Nominal' tek faz
izin verilen tek faz

Nominal frekans

Mekanik veriler

Olcler (G x Y x D)
(tutacaksiz kapak)

Agirlik (koruyucu
sandik olmadan)

CP GB1

16 A

100V, .. 240 V

AC !

85V, ... 264V, (L-N veya L-L)

50 Hz / 60 Hz

468 x 394 x 233 mm

29 kg

Nominal ac spark asiri gerilimi

impuls spark asir gerilimi
Kisa devre korumal:

16 mm silindirik veya 20 mm bilyeli
saplamalar

25 mm bilyeli saplama
Parafudrlari degistirmek icin

<1000V,
<2000V,

peak

26,5 kA (<100 ms) / 67 kA

30 kA (<100 ms) / 75 kApe

peak

ak

>15Nm
sikma momenti
Olcller (Cap x Y) 200 x 190 mm
Agirhk 6,8 kg
(topraklama kablosu de
HGT1
Gerilim girisi Maks. 25V,
Guc kaynagi 1% 3,7 V lityum polimer

Olcler (G x Y x D)

Agirlik (batarya dahil)

(Li-Po) batarya

90 x 180 x 45 mm
0,48 kg

* Ek bilgiler CPC 100 brostrinde bulunabilir.

CP CU1

Cikis araliklan

Arahk Akim > 45 Hz'de uyum gerilimi
10A 0..10A, 500V,

20 A 0..20A, 250V,

50 A 0..50A,, 100V,

100 A 0..100 A, 50V,

Olciim transformatorleri

Transformatér Oran 50 Hz / 60 Hz'de dogruluk
VT 600V:30V Sinif 0,1
cT 100A:25A Sinif 0,1
Girisler
Karakteristik Etiket Degeri
V SENSE Asirt gerilim
kategorisi CAT Il (IEC61010-1)
Gerilim araligi 0..600V__
YUKSELTICI Agiri gerilim
kategorisi CATI
Gerilim araligi 0..200V,
Akim arahgi 0..30A
Frekans araligi 15 Hz ... 400 Hz
Sigorta 30 A hizli etkili,
otomatik devre kesici
Cikis gtict
Ozellik Etiket Degeri
5000 VA (45 Hz ... 70 Hz), 230 V, 'de 8 saniye icin cos ¢
<1,0
Maksimum 5000 VA (45 Hz ... 70 Hz), 115 V, 'de 8 saniye icin cos ¢
glg <0,4
Surekli giic 0.. 1600 VA
Dogruluk
Arahk Mutlak V SENSE ge- | OUT Akim
dederin dog- Faz agisi  rilimi akimi arahgi
rulugu dogrulugu
005..02Q %1,0..%05 1,5°..0,8° 5..20V 100 A 100 A
02..20Q %0,5 ... %0,3 0,8°..0,5° 20..50V  100..25A 100A
20..5Q %0,3 0,5° 100V 50..20A 50A
50..25Q %03 0,5° 100..250V 20..10 A 20A
25..300Q %0,3..%1,0 05°..1,5° 250..500V 10..1,5A 10A

Mekanik veriler

Olcliler (G x Y x D)

Agirhk

28,5 kg

450 x 220 x 220 mm



O

MUsterilerilerimize deger yaratiriz...

AN
7

Kalite

En yUksek emniyet ve
glvenlik standartlar

Al

72 saate varan
burn-in testleri

Tum bilesenler icin
%100 rutin test

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Yenilik

Cozumlerimizin glin-
cel kalmasini saglayan
200'den fazla gelistirici

<

Q2

Ar-Ge'ye yapilan
%15'in Gzerinde
yeniden yatirim

Otomasyon aracili-
giyla %70'e varan
zaman tasarrufu

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Destek
N
)

Profesyonel
teknik destek

Uygun maliyetli ona-
rim ve kalibrasyon

Dunya gene-
linde 25 ofis

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

S

Her yil 300'den fazla
Academy egitimi

Bilgi

OMICRON'un duzenle-

digi egitim ve etkinlikler

’ Serbest
erisim

Ucretsiz makaleler
ve uygulama notlar




OMICRON, elektrikli enerji sistemlerini glvenli ve glvenilir hale getirmeye yonelik fikirler icin tutkuyla calisan ulusla-
rarasi bir sirkettir. Oncl coziimlerimizi, sektériimiiziin su anda karsilastigi ve gelecekte karsilasabilecegi zorluklar dog-
rultusunda tasarliyoruz. Musterilerimizi gticlendirmek icin her zaman elimizden gelenin en iyisini yapiyoruz. Onlarin
ihtiyaclarina yanit veriyor, olagantstu yerel destek sagliyor ve uzmanligimizi paylasiyoruz.

OMICRON grubu bunyesinde, elektrikli enerji sistemlerinin tim alanlarini kapsayan yenilikci teknolojiler arastiriyor ve
gelistiriyoruz. Orta ve yUksek gerilimli ekipmanlarda elektrik testi, koruma testi, dijital trafo merkezi testi ¢c6ztmleri ve
siber gtvenlik ¢6ztmleri icin dinyanin dort bir yanindaki musterilerimiz kullanici dostu ¢ozidmlerimizin dogruluguna,

hizina ve kalitesine gliveniyor.

1984 yilinda kurulan OMICRON, elektrik enerjisi mihendisligi alanina dair yillara dayanan kapsamli uzmanlhigindan
yararlanmaktadir. 900'den fazla calisandan olusan kendini isine adamis bir ekip, diinya genelinde 25 konumda 7/24
destek ile birlikte ¢cdzim sunmakta ve 160tan fazla Glkede misterilerimize hizmet vermektedir.

Asagidaki yayinlar bu brostrde aciklanan ¢éztimlerle ilgili daha fazla bilgi
vermektedir:

CPC 100

CPC 100 Brosur RelaySimTest Brosur

Daha fazla bilgi, ek literatlr ve dlinya capindaki ofislerimizin ayrintili iletisim
bilgileri icin web sitemizi ziyaret edin.
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